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1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigizs wymagania dotyee budowy éwietlenia
ulicznego w ul. Cmentarna,/Zaika wZelechlinku.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikatfijp zastosowanie przy budowiéwietlenia ulicznego
W ul. Cmentarna,/Zatha wZelechlinku.
Kod CPV: 45311000-0 — Roboty w zakresie przewodd@talacji

elekteypych oraz opraw elektrycznych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania, oraz za ich zgodid@ dokumentagj
projektows, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgltowych pohczonych réwnolegleatznie z
osprztem, utzone na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych dwoch anlzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa— pas terenu w ktérym utone g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.3 Napigcie znamionowe linii— napgcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzgt linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych gazknia rozgakzienia lub
zakaiczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznynziakhniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechaniczgakodzeniem
od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie —takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorynkgdkolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jlklwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

1.4.8. Zbli zenie —takie miejsce na trasie kablowej, w ktérym odlgéghmiedzy linia kablowa a
urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjm jest mniejsza ki odlegt@é dopuszczalna dla
danych warunkéw ukladania w ktorym nie wasije skrzyowanie.

1.4.9. Przepust kablowy —konstrukcja o przekroju najegciej okragtym przeznaczonalo ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemickingiatania tuku elektrycznego.
1.4.10Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa —ochrona cgsci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania, oraz za ich zgodié@ dokumentagj
projektows, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Przed zaplanowanym instalowaniem jakichkolwiek matéw przeznaczonych do niniejszych robot,
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje daityezproponowanych materiatow i
odpowiednieswiadectwa.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom nie zostadopuszczone do zainstalowania..

2.2. Kable elektroenergetyczne



STR
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 3
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJI BUDOWLANYCH

Przy przebudowie istniggej linii kablowej naley stosowa kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodnie z dokumenigepjektowns.
2.3. Osprzt kablowy
Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany do typu kabla, jego nggda znamionowego, przekroju,
liczby zyt oraz warunkéw wyspujacych w
miejscach ich zainstalowania.
2.4.Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powiniert bdyobnoziarnisty, sypki i mato spoisty.
2.5.Folia ostrzegawcza
Folig ostrzegawcg nalery stosowa w celu ostrzeenia przed znajdagymi sk ponizej kablami. Dla
kabli n.n. naley uzywac folii koloru niebieskiego.
2.6.Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatyedchanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryggm
Rury na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziataniessiskagcych, z jakimi naley
sig liczy¢ w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajca ich powierzchni dla utatwienia przesuwaniazdtabli.
Na przepusty kablowe nalestosowa rury z tworzyw sztucznych zgodnie z wymaganiantnmo
PN-EN-50086-2-4:2002
2.7.Latarnie cswietleniowe.
Stupy lataf i wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie. Wegakach stupéw powinny
by¢ usytuowane tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowegkanzabezpieczona drzwiczkami lub
pokrywa stalowg z zamkiem.
2..8.0dbior materiatébw na budowie
Materiaty na budow nalezy dostarczatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty iakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wygpienia watpliwosci co do jakéci materiatdw, naley przed ich
wbudowaniem poddgje badaniom oki&onym przez Inspektora Nadzoru.
2.9.Sktadowanie materiatéw na budowie
Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folippwinny by przechowywane jedynie w
pomieszczeniach zamkitych i suchych.
Rury i zlacza kablowe magby¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nieatamgch na
uszkodzenia mechaniczne.
Kable powinny by skiadowane nagbnach. Bbny z kablami natey umieszczé na utwardzonym
podtazu placu budowy.
Piasek na placu budowy najesktadowa w pryzmach.
3. Sprat
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Wykonawca jest zobowkany do aywania jednego takiego sgta, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spgz uzywany do robét powinien Igy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji rob6t, zsgitowanym przez inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustalewn takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora..
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
wykonania Robot, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetypam powinien wykazéa
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprtu:

- spawarki transformatorowej,
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- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- prasy hydraulicznej z nagem elektrycznym,

- weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5 — 10 t,

- zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewego 20 kVA.
4. Transport
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Wykonawca stosowssi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na € przy transporcie
materiatdw / sprgu na i z terenu Robdét.
4.2 . Transport materiatow
Wykonawca przysgpujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetypam powinien wykazéa
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewenia kabli,
zurawia samochodowego 5-6t.
Przewaone materiaty powinny liyuktadane i zabezpieczone przed ich przemieszazresie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdlla poszczego6lnych elementow.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot,crezgodnéc z dokumentagj projektowvs,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraalepeniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w terenie wszystkich eledemobot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez inspektora nadzoru.
5.2.Trasa linii kablowych
Trasy linii kablowych powinny byzgodne z dokumentacgeodezyja zatwierdzon przez Zespot
Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.
Tyczenie tras linii powinien wykonywageodeta posiadgjy odpowiednie uprawnienia.
5.3.Wykonywanie rowéw kablowych
Rowy kablowe natey wykonywa zgodnie z poriej przedstawionymi wymaganiami:
Ich szeroké¢ powinna wynosi nie mniej nz 0,4 m, a minimalna gbokas¢ powinna wynosi nie
mniej niz:

- 0,9 mdla kabli o naptiu znamionowym powdej 1 kV na terenach miejskich,

- 0.8 m dla kabli o ngpiu znamionowym do 1 kV na terenach

miejskich,

Nalezy zwrdci uwag, aby nie byta naruszona naturalna struktura grdnauwykopu, a wykop byt
zgodny z PN-B-06050:1999.
5.4.Uktadanie kabli
Kable naley uktada zgodnie z PN-76/E-05125.
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable naley uktad& na dnie rowow kablowych, zeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubéci minimum 10 cm. Utéone kable naley przykrye warstwy piasku grubéci 10 cm a
nastpnie warstw rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z
tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm. Kalla 20 cm
warstwe gruntu naley zag:szcz& ubijajac ja zag;szczarlg wibracyjr. Kable naley uktada
niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doproveade do szybkiego odbioru i mavie
szybkie zasypanie.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
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Temperatura otoczenia i kabla w izolacji z tworzztucznych przy uktadaniu nie powinnatby
nizsza nk 0°C. Kabli podczas uktadania nie natesztucznie podgrzewa
Wzrost temperatury otoczenia uémego kabla, spowodowany przesiedniezrodia ciepta, nie
powinien przekracza5’C.
5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable nioa zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym prainggcia
powinien by mazliwie duzy i nie mniejszy ni:

- 25-krotna zewetrznasrednica kabla w izolacji z polietylenu usieciowaoegy

uszczelnieniem wzdiinym i promieniowym o napciu znamionowym 12/20kV.

5.4.4. Uktadanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze mze by utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowaazka kabli
jednazytowych.
Srednica wewatrzna rury ochronnej nie powinnadsnniejsza ni:

- 1,5-krotna zewetrznasrednica kabla, w przypadku uktadania kabli wigtowych,

- 3,5-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku uktadania tréjfazowejaki trzech

lub czterech kabli jedrigtowych.

Wykonawca powinien zadbaaby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniur
ochronnych nie opieratysb krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronngolwinny by uszczelnione materiatami
widknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub pi@okzczelniajca.
5.4.5. Zapasy kabli
Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, faltie z zapasem+13 %
Dtugosci rowu, wystarczacym do skompensowania govych przesungé gruntu.
Przy mufach zalecagspozostawienie, z obu ich stronach zapaséw kabdikpo2m.
5.4.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utzone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki.
Oznaczniki powinny b§rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych.
Na oznaczniku na#y umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napicie znamionowe,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.
5.4.7. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utéonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona
folia z tworzywa sztucznego.
Folia powinna mié grubc¢ co najmniej 0,5mm. Szerosdfolii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszezrd0 cm.
Krawedzie pasa folii powinny ggac co najmniej do zewgtrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szerakorowu kablowego jest wksza nk szeroké¢ trasy ut@onych
kabli, kranedzie pasa folii powinny wystawgoza krawdzie skrajnych
kabli rownomiernie po obu stronach.
Krawedzie pasa folii powinny ggac co najmniej do zewgtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza n szerokéc¢ trasy utaonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawgpoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.
5.4.8. Odlegtéci migdzy kablami
Kable naley uktada w sposdb zapewnigy utrzymanie minimalnych odledioi
pomiedzy kablami i innymi uradzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.
5.5.Budowa przepustéow pod drogami
Na przepusty naly uzywac rur z tworzyw sztucznych @gednicach 110 mm i 160 mm w zatesci
od rodzaju kabla i diugai przepustu zgodnie z dokumentapjojektows.
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Rury ochronne w jednym wykopie powinnydatozone w jednej warstwie obok siebie. dozgniu
rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniemwisjoci oraz
zamuleniem. Pod istniggymi drogami naley wykona przepusty kablowe metagrzewiertu
sterowanego poziomego.
Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu sterowanego poziomego tgle

- Wykona komor robocz dla wprowadzenia gtowicy ugdzenia przewiertowego oraz

odkrycia istnieacego uzbrojenia. @bokas¢ komory uzaléniona jest od gbokdasci
utozenia rur przepustowych.

- Wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

- Wykonanie przewiertu pod jezdniwciagnigcie rur przepustowych,
Po zakdczeniu przewiertu i zdemontowaniu gadzenia przewiertowego, obie komory robocze hale
zasypa.
Przejcie pod ul. Spalskwykona zgodnie z wytycznymi gtymi w decyzji Zaradu Drog
Powiatowych.
5.6.kaczenie kabli
Pofaczenia kabli natey wykonywat zgodnie z PN-E-06401/02 przyyeciu muf dostosowanych do
typu kabla, jego naptia znamionowego, przekroju i liczbyt.
W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunicie muf
wzgledem siebie o odlegéo rowm dtugasci mufy z dodaniem 1 m.
W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca astawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogoel
Montaz muf maze wykoné tylko osoba posiadaga odpowiednie kwalifikacje.
Wszelkie dodatkowe mufy powinny &yizgodnione z laynierem.
5.7.Zakaoinczenie kabli
Kable powinny by zakaczone i zabezpieczone przy adtnikach, wydcznikach i innych
urzadzeniach elektrycznych, za pomagtowic kablowych lub zaciskow zabezpiecgajch zgodnie z
PN-E-06401.02.
Wszystkie kacowki zyt kabli, naraone na dziatanie czynnikow atmosferycznych, powibyy
pokryte warstw smaru zabezpieczajego przed ich utlenianiem.
Fazy kabli o nagiciu znamionowym powiej 1 kV powinny by wyraznie oznaczone.
5.8.Montaz i ustawianie stupéw latar.
Przed ustawieniem stupa najesprawdzt stan paiczenia i cagtos¢ przewodow pomdzy rug
wierzchotkowa a tabliczkbezpiecznikow we wrgce stupa.
5.9.Montaz opraw oswietleniowych.
Przed zamontowaniem opraw na stupach sprawdzidziatanie.
Wysiggniki nalezy mocowa w sposoéb trwaty, unienibwiajacy obrot wysignika wokot osi stupa.
Zrédtaswiatta do opraw naley zatazy¢ po catkowitym zainstalowaniu oprawwvaietleniowych na
stupach.
6.Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Do obowhazkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspaktadzoru
programu zapewnienia jakd, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robdét,aihwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraque]
wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez inspektora nadzoru.
Wykonawca jest réwniezobowizany do prowadzenia Dziennika Budowy.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekalreeynierowi wszystkigswiadectwa
jakasci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bezhtdokumentéw nie magoy¢ wbudowane.
6.3.Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1.Rowy pod kable
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Po wykonaniu rowow pod kable, nayesprawdzt ich tras z dokumentacprojektows, jak rownie
ich wymiary: szerok& i gigbokas¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny dwykonane z tolerang;j
+5cm,
W przypadku wykonywania rowowglokich , naley sprawdzt zabezpieczenigianek przed
osypywaniem i ziemi,
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekraczad,2 m.
6.3.2.Uktadanie kabli
Podczas uktadania kabli i po zaikaeniu robot kablowych natg przeprowad#i nastpujace
pomiary:
- glebokas¢ zakopania kabla,
- grubas¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odlegtai¢ folii ochronnej od kabla,
- stopier zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngeuntu,
Wszystkie pomiary naky wykona co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga byc¢
uznane za dobre,7eli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wetej niz 0 10%.
6.3.3.Sprawdzenie agtosci zyt
Sprawdzenie aptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwofaz naley wykonywa przy wyciu
przyrzaddw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli
poszczegodlneyly nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na oburkach linii & oznaczone
identycznie.
Podczas uktadania kabli i po zaikaeniu robot kablowych nate przeprowad#i nastpujace
pomiary:
- glebokas¢ zakopania kabla,
- grubas¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odlegtai¢ folii ochronnej od kabla,
- stopier zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Wszystkie pomiary naky wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniloga
by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zatlaonych w Dokumentacji nie wecej niz o 10 %.
6.3.4.Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar rezystancji izolacji natg¢ wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri
2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia smierzonej wartéci. Rezystancja
izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacfworzyw sztucznych powinna byie mniejsza
niz 50 MQ/km.
6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajych wynikéw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie
wykonywania bad@po wykonaniu robdét.
7. Odbidr robot
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, dokumenigmjojektows i poleceniami Inspektora
nadzoru jeeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 dalynikypozytywny.
8. Podstawa ptatndci
8.1. Og0dlne ustalenia dotyege podstawy ptatndci
Podstaw ptatngci jest protokot odbioru, stwierdzgjy wykonanie .robot zgodnie z dokumen$acj
9. Przepisy zwizane
9.1.Normy
1. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i syigaaljne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.
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2. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygaalme linie
kablowe. Projektowanie i budowa.
3.PN-EN 13201 (cz: 1,2,3,4) $@ietlenie drog
4 P SEP-E-001 - Sieci elektroengigete niskiego nageia.
Ochropezeciwporaeniowa.
9.2. Inne dokumenty
1.Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 207, poz. 2026Q3r. z péniejszymi zmianami
2.Ustawa — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 64, $48 z dnia 10.11.2000r. wraz z
p&niejszymi zmianami.
3.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003pvasvie informaciji dotyczce]
bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecste/a i ochrony zdrowia,
4.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowidgddrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw
nr 43, poz.430 z dnia 2.03.1999r.
5.Zasady ochrony od przepii koordynacji izolacji sieci elektroenergetycznyestanowione
w 2001r. przez Polskie Sieci ElektroenergatgcS.A.
6. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiéstea i higieny pracy przy
uradzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Usta®0npoz.912 z dnia 17.09.1999r.
7.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t wthno-montaowych. TomV.
Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
8.Wytyczne do budowy systemow elektroenergetyclzny PGE Dystrybucja S.A.



